
 

  الکتريک پيزو حسگرهای کاربرد



  چيست؟ مپ سنسور

  مکش هوای مقدار گزارش آن وظيفه و می شود نصب موتور هوای ورودی قسمت در مپ سنسور•

  سنجش با قطعه اين حقيقت در(ecu) ،موتور الکترونيکی کنترل سيستم به پيشرانه توسط شده

  آن اساس بر و می کند مشخص را پيشرانه بر فشار ميزان مانيفولد در شده مکش هوای چگالی

.ميکند معين را کامل و مطلوب احتراق جهت سيلندر هر برای لازم سوخت ميزان

•MANIFOLD ABSOLUTE PRESSURE SENSOR 

  مانيفولد       مطلق فشارهوای    سنسور   •

  تعيين را ورودی هوای ميزان ايسيو  و می دهد ايسيو به را ورودی هوای اطلاعات سنسور  اين•

 ورودی هوای بابت از ديگر انژکتوری های موتور در سنسور اين وجود با واقع در نمايد می

.خورد نخواهد هم به موتور تنظيم



  سنسور عملکرد طرز
  اينکه از قبل)ميکند بررسی را سنسور مپ اطلاعات کامپيوتر شود می باز  سوئيچ وقتی1.

 (دهد تغيير را فشار و شود روشن موتور

 piezo) الکتريک پيزو از مانيفولد داخل محيط فشار تشخيص برای مپ سنسور در2.

electric)شود می استفاده .

  مواد از برخی در مکانيکی های فشار اعمال هنگام که است الکتريکی شارژ الکتريک پيزو 3.

  شده دتولي ولتاژ گيری اندازه با اثر اين از الکتريک پيزو های سنسور . می شود ايجاد خاص

  قاومم بسيار آنها کند می برداری بهره الکتريک پيزو عنصر يک به فشار اعمال از ناشی

  هنگامی . می گيرند قرار استفاده مورد صنعتی های کاربرد از ای گسترده طيف در و هستند

  راسرس در الکتريکی شارژ يک شود می اعمال الکتريک پيزو عنصر يک به نيرو يک که

  گيری ندازها فشار با متناسب ولتاژ يک عنوان به می تواند که شود می ايجاد آن کريستالی سطح

  شود





  ت؟اس شده تشکيل چيزی چه از پيزوالکتريک

 برخی املش مواد اين دارد احتياج کريستالی ساختار در خاص تقارن عدم با موادی به پيزوالکتريک اثر•

  توانند می خاص شده فرموله های سراميک و تورمالين و کوارتز شامل که هستند طبيعی های کريستال

  بالاتری حساسيت یطبيع های کريستال به نسبت ها سراميک اين کنند توليد مناسب قطبيت با الکتريسيته

  توليد مناسب و استفاده قابل خروجی يک می توان %٠.١ کوچکی به دادن شکل تغيير از استفاده با دارند

کرد

  يستالکر يا کپسول يا ؛ سراميکی خازن، ديافراگم يک از است ممکن مانيفولد مطلق فشار سنسور•

  باشد پيزورزيستيو

  ناي است متصل هوا مانيفولد داخل فضای به طرف يک از و شده آببندی طرف يک از سنسور اين•

نحراف تغييرات فشار در مانيفولد باعث ا  است سيگنال تهويه های مدار حاوی همچنين حسگر محفظه

ار هوا سنسور مپ سنسور و تغيير سيگنال، بازگشت آنالوگ يا ديجيتال آن به ايسيو می شود با افزايش فش

سيگنال بازگشت ولتاژ يا فرکانس بالاتری را به کامپيوتر توليد می کند 





موج توليد ولتاژ در محدوده های مختلف کارکرد موتور 

محدوده دور آرام ١ 
محدوده حداکثر باز بودن دريچه گاز  ٢
کاهش ناگهانی شتاب  ٣



ک عملکرد پيزو الکتري



محل قرارگيری کريستال پيزوالکتريک در سنسور 

509631



سر وقتی فشار به ماده پيزو الکتريک اعمال می شود مقدار متعادلی از بار الکتريکی در دو•

کريستال ايجاد می شود 

روجی صفر بار الکتريکی توليد شده با فشار اعمالی نسبت خواهد داشت ، در فشار ثابت سيگنال خ

تفاده کردخواهد بود از اين رو حسگر پيزوالکتريک را نمی توان برای اندازه گيری فشار ثابت اس



خلاصه کارکرد حسگر پيزوالکتريک 

در کريستال پيزوالکتريک تغييرات دقيقا به صورت آرايش نا متقارن متوازن هستند1.

اثر بار ها بر همديگر حذف شده و بنابراين هيچ باری در دو سمت کريستال ديده نمی شود2.

وقتی کريستال فشرده می شود تغييرات در آن نا متوازن می شود 3.

ديدار می بنابراين اثر بارها ديگر با هم حذف نشده و بار مثبت يا منفی خالص بر روی سمت مخالف کريستال پ4.

شود 

بنابراين با فشرده شدن کريستال ولتاژ در دوسر مخالف ايجاد می شود 5.



 نشانه های خرابی سنسور مپ

فشار هوا بيشتر از مقدار واقعی باشد •

دليل دود سياه خام سوزی يا افزايش مصرف سوخت . دود سياه از اگزوز خارج شود •

است 

فشار هوا کمتر از مقدار واقعی باشد•

از  بد کار کردن موتور در اين حالت وقتی که بار بر روی خوردو قرار می گيرد ممکن•

خودرو خاموش شود و نشان از کم بودن نسبت سوخت به هوا است 



دولتاژی از ايسيو به سنسور برای تامين برق مصرفی می رو ۵يک ولتاژ 

٠ولتاژ خروجی مپ بين • ۴تا  ٢ ولتاژی متغير است  ٨

 هرچقدر ولتاژ خروجی بيشتر باشد فشار  داخل مانيفولد زيادتر است•

ولتاژی به سنسور ارسال می کند و در پاسخ  ۵ايسو يک ولتاژ : برای مثال 

١سيگنال  ولتی را دريافت می کند  ٧





ور پارامتر استاندارد سنس
فشارهوای مانيفولد 



:نکته
ار معمولا سنسور های مپ علاوه بر اندازه گيری فش•

هوا ورودی دمای هوای ورودی را نيز اندازه گيری 

ور ها می کنند به همين دليل برای تفکيک اين سنس

به جلوی آن اضافه می کنند  Tحرف 

TMAPمانند •



TMAP

يو سنسور دمای هوای ورودی وظيفه دارد دمای هوای ورودی موتور را اندازه گيری کند و به ايسيو گزارش دهد ايس•

از طريق اطلاعات دريافتی از اين سنسور مقدار جرم هوای ورودی به موتور را محاسبه می کند 

.  يا مقاومت با ضريب دمای منفی می باشد NTCمانند سنسور دمای آب از مقاومت حرارتی از نوع •

.به همراه مقدار کمی ليتيوم می باشد ) COO(و يا اکسيد کبالت ) NIO(جنس سنسور از اکسيد نيکل •

 اين سنسور با افزايش دما مقاومت آن کم می شود و در خودرو های جديد اين سنسور همراه با سنسور مپ در يک•

معروف است  TMAPمجموعه می باشد و به سنسور 



طيف انواع سنسور دما
ترموکوپل  ١•

سنسور مادون قرمز  ٢•

) RTD(آشکار ساز های دما مقاومتی  ٣•

)IC(سنسور مدار مجتمع يا  ۴•

ترميناتور ها  ۵•

از دوفلز غير مشابه که در يک نقطه به هم متصل شده اند : ترموکوپل 

.با اختلاف دمای بين اتصال ها يون های مثبت و منفی هرکدام به يک طرف هدايت می شود 



  مزايای ترموپيل

دقت بالا •

درجه  ٢٠٠٠تا  -٢٠٠(محدوده دمايی گسترده •

سانتيگراد 

هزينه کم •

نصب آسان •

زمان پاسخگويی سريع •

ساختار مقاوم •

عدم نياز به منبع تغذيه خارجی•

معايب ترموکوپل 

غير خطی بودن 

 حساسيت به تداخل الکترو مغناطيسی



TMAPنمودار دمای سنسور 



.  در نمودار مقدار غنی بودن سوخت نشان می دهد •

درجه سانتی گراد مقدار سوخت و هوا ٢٠در دمای 

١۴در حد استاندارد يا استوکيومتری است يعنی  ٧ 

گرم هوا به ازای هر يک گرم بنزين می باشد 



MAPسوکت سنسور مپ 


